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Nowa generacja technologii modelowania powierzchni
w systemie Pro/ENGINEER ISDX 11

Jednym z wazniejszych zagadnien w zakresie modelowania 3D jest modelowanie powierzchni swobodnych,
czyli takich, ktérych nie mozemy opisa¢ za pomocg formul matematycznych. Powierzchnie swobodne sa
zbudowane z nieskonczonej liczby punktow rn?mmwcxnnych w przestrzeni. Kazdy punkt jest opisany przez
trzy wspoélrzedne. Nie ma jasnych matematycznych powigzan pomiedzy punktami sasiednimi.

Mozliwosé modelowania krzywych 1 powierzechni swobo-
dnych pozwala na interaktywne zapisywanie doéwiadeczen
i odezué estetycznych uzytkownika systemu. Latwos$é mo-
delowania takich powierzchni oraz pracy na nich jest jed-
nym z kryteriéw oceny jakosSci systemu CAD.

System Pro/ENGINEER, oprécz doskonalych mechaniz-
mow modelowania brylowego, ma wiele moduléw pozwalaja-
cych na opracowywanie modeli powierzchniowych. Moduly
te pozwalaja na tworzenie powierzchni, naprawe powierz-
chni importowanych oraz na formowanie powierzchni i bar-
dzo zaawansowang prace z nimi.

Mozliwosci systemu Pro/ENGINEER
w zakresie modelowania powierzchniowego

System Pro/ENGINEER oferuje wiele narzedzi pozwala-
jacych na tworzenie, obrdbke, import i analize powierz-
chni. W najbardziej podstawowym zestawie modulow
Pro/ ENGINEER Foundation Advantage Package firma
PTC oferuje mozliwosé tworzenia dowolnie skomplikowa-
nych powierzchni przy uzyciu standatdnwych ndlﬂ,}dﬁl
Sluza one do wykonywania Dpﬂl‘dL_]l na krzywych 1 powie-
rzchniach. Sprawne operowanie na powierzchniach
zapewnia zaawansowany modul ISDX (INTERACTIVE
SURFACE DESIGN EXTENSION). Zastosowanie ISDX
pozwala operatorowi systemu na tworzenie réznych powie-
rzchni swobodnych (poczawszy od powierzchni definiowa-
nych za pomocg przeciagania, poprzez definicje wynikaja-
ce z laczenia krzywych, a skoneczywszy na powierzchniach
tworzonych na bazie krzywych granicznych). Mozliwe jest
rozpinanie powierzchni na czterech, jak i na trzech krzy-
wych. Funkejonalnoéé tego modulu jest rozszerzona o po-
wierzchnie typu STYLE. Istnieje takze mozliwos$é opero-
wania na powierzchniach za pomoca funkcji FREEFORM.
W artykule opiszemy narzedzia pozwalajace inzynierowi
I projektantowi przetestowad¢ wyniki ich kreatywnej pracy
w réznych wariantach.

Rys. 1. Model fotela
wykonany za pomo-
cq moduiu ISDX
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Rys. 2. Modelowa-
nie freeflorm pozwa-
lajagce na uzyskanie
swobodnych ksztal-
tow

m Modelowanie cech typu STYLE. Cechy typu STYLE
pozwalaja na interakiywny zapis doswiadeczen i odezué
estetycznych uzytkownika systemu. Jest to rozwigzanie
opracowane w celu tworzenia swobodnyceh ksztaltéow
o skomplikowane] geometrii, powierzchni aerodynamicz-
nych lub stylizowania rewersyjnego. Cechy STYLE jedno-
licie lacza modelowanie brylowe, powierzchnie paramet-
ryczne i swobodne. Sg one calkowicie zintegrowane ze
Srodowiskiem systemu Pro/ENGINEER. Cechy STYLE
umieszezone sa w drzewie modelu i pelnig funkcje taka, jak
kazda inna cecha powierzchniowa. Jej gléwnym wyrdz-
nikiem jest sposab delinicji. Sklada si¢ ona z opisujgeych jg
podeech, takich jak krzywe i powierzchnie. Ten sposéb
definicji pozwala na latwe dokonywanie zmian, reedycje
i modyfikacje. Cecha typu STYLE jest tworzona w wy-
dzielonym srodowisku systemu Pro/ENGINEER, ktore jest
uruchamiane automatycznie, podobnie jak szkicownik.
Srodowisko to Jest mcmrpmctc z typowych programéw
uzywanych przez inzynieréw zajmujacych sie wzornict-
wem przemyslowym. Przypomina ono srodowisko znanej
aplikacji Pro/DESIGNER, oferowanej przez firme PTC.

Opisywane Srodowisko umozliwia:

o pokazywanie modelu na czterech rzutniach,

» budowanie wigzdw za pomocy tzw. miekkich punktow,
polegajace na ,przyklejaniu” punktéw do innych elemen-
téw (np. krzyw}'ch powierzchni, krawedazi),

* bezposrednig i latwg kontrole ciaglosei krzywych 1 po-
wierzchni za pomoca wektoréw stycznoscei,

¢ interaktywng kontrole krzywizny,

¢ lokalne rozwigzywanie problemdw regeneracyjnych.

Cecha STYLE jest budowana w oparciu o krzywe i po-
wierzchnie. Efektem jest plat o okreSlonym ksztalcie. Wa-
runkiem poprawnego zdefiniowania tej cechy jest okres-
lenie trzech lub czterech krawedzi zewnetrznych dla kaz-
dLj skladowej powierzchni. Ksztalt powierzchni jest defi-
niowany przez dowolng liczbe krzywych mapwtych we-
wnatrz obszaru opisanego krzywymi granicznymi. Krzywe
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Rys. 3. Srodowisko pracy inzyniera (ISDX)






